(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propriete 
Tntellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication internationale 
23 janvier 2003 (23.01.2003) 




(10) Numero de publication internationale 

PCT WO 03/006285 Al 



(51) Classification internationale des brevets 7 : B60T 7/06, 

17/18, 8/88 

(21) Numero de la demande internationale : 

PCT7FR02/02440 

(22) Date de depot international: 11 juillet 2002 (11.07.2002) 

(25) Langue de depot : francais 

(26) Langue de publication : francais 

(30) Donnees relatives a la prior ite : 

01/09444 13 juillet 2001 (13.07.2001) FR 



(71) Deposant (pour tons les Etats designes sauf US) : 
ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE] ; Wernerstrasse 51, 
70442 Stuttgart (DE). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : MIC HON, 
Jean-Pierre [FR/FR]; 19, rue des Sources, F-77178 Saint - 
Pathus (FR). VERBO, Ulysse [FR/FR]; 41bis, rue du CT 
Brasseur, F-93600 Aulnay-sous-Bois (FR). 

(74) Mandataire : HURWIC, Aleksander; Bosch Systemes 
de, Freinage, Service Brevets, 126, rue de Stalingrad, 
F-93700 Drancy (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 

BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: HYDRAULIC BRAKE SYSTEM FOR A MOTOR VEHICLE 

(54) Titre : INSTALLATION DE FREINAGE HYDRAULIQUE POUR VEHICULE AUTOMOBILE 




Q-36 



any* — dntv 




yet 

00 



(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle hydraulic brake system consisting of: two braking circuits (3, 4) which are 
supplied separately by a master cylinder (5) comprising a primary chamber (1 1) and a secondary (12) chamber which are associated 
respectively with a braking circuit; and means for draining (E) the brake fluid from at least one chamber (12) of the master cylinder 
in order to empty said chamber at least partially during a collision so as to prevent the brake pedal (8) from rising up. The afore- 
mentioned drain means (E) comprise (i) a connection (L) between the chamber (12) in question and a pressure-free brake liquid tank 
(13) and (ii) a means for controlling (C) said connection which is sensitive to a determined deceleration value. Said control means 
(C) can occupy two positions, namely: a first position for the normal operation of the vehicle in which the connection (L) between 
the chamber (12) and the tank (13) is cut off, the braking circuit (4) being powered; and a second position, which is used in the event 
of a collision causing a deceleration greater than the determined value, in which the connection (L) between the chamber (12) and 
the tank (13) is established, while the braking circuit (4) located downstream is isolated. 

(57) Abrege : Installation de freinage comprenant deux circuits de freinage (3,4) alimentes separement par un maitre-cylindre (5) 
comportant des chambres primaire (11) et secondaire (12) associees respectivement a un circuit de freinage, et des moyens d' eva- 
cuation (E) du liquide de frein d'au moins une chambre (12) pour la vider, au 
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moins en partie, lors d'une collision afin d'eviter une remontee de la pedale de frein (8). Les moyens d'evacuation (E) comprennent 
une liaison (L) entre la chambre (12) concernee et un reservoir (13) de liquide de frein hors pression et un mo yen de commande 
(C) de cette liaison, sensible a une deceleration determinee, ce moyen (C) commandant en fonctionnement normal, la coupure de la 
liaison (L) entre la chambre (12) et le reservoir (13), le circuit de freinage (4) etant alimente, et en cas de deceleration superieure 6 
la valeur determinee, l'etablissement de la liaison (L), le circuit de freinage (4) situe en aval etant isole. 
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INSTALLATION DE FREINAGE HYDRAULIQUE POUR VEHICULE 
AUTOMOBILE. 

L' invention est relative a une installation de freinage 
5 hydraulique pour vehicule automobile, du genre de celles qui 
comprennent : 

- deux circuits de freinage alimentes separement par un maitre- 
cylindre comportant une chambre primaire et une chambre secondaire 
associees respectivement a un circuit de freinage et, dans la chambre 

10 primaire, un piston commande par une tige actionnee a partir d'une 
pedale de frein, le maitre-cylindre etant supporte par une paroi situee en 
avant des jambes du conducteur, 

- et des moyens d'evacuation du liquide de frein d'au moins une 
chambre du maitre-cylindre pour la vider, au moins en partie, lors d'une 

15 collision afin d'eviter une remontee de la pedale de frein. 

Une installation de freinage de ce type est connue, par exemple 
d'apres EP-B-0 750 555. Selon ce document, les moyens d'evacuation du 
liquide de frein comprennent des chambres, ou des accumulateurs basse 
pression, dans lesquels peut etre envoye le liquide refoule hors du maitre- 

20 cylindre. Cette solution permet, certes, d'eviter ou de limiter une 
remontee de la pedale de frein en cas de collision, mais presente 
1' inconvenient de faire chuter la pression dans le circuit de freinage 
concerne. Pour attenuer cet inconvenient et conserver une action 
residuelle de freinage, il est indique a la fin du document que les 

25 accumulateurs basse pression sont prevus plus petits que les chambres de 
pression du maitre-cylindre. Toutefois, meme avec une telle mesure, le 
niveau de freinage reste inferieur a celui d'un freinage classique. En 
outre, la limitation amsi imposee au volume des accumulateurs basse 
pression reduit leur efficacite . 

30 L'invention a pour but, surtout, de fournir une installation de 

freinage hydraulique pour vehicule automobile, du genre defini 
precedemment, dans laquelle les inconvenients rappeles ci-dessus ne se 
produisent plus ou a un degre moindre. 

II est souhaitable, en particulier, que le circuit de freinage 

35 concerne par les moyens d'evacuation du liquide de frein conserve sa 
. capacite de freinage, sans faire obstacle pour autant a I'effacement de la 
pedale de frein en cas d'ecrasement frontal. 
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II est souhaitable egalement que la solution proposee soit 
simple, economique et fiable. 

Selon r invention, une installation de freinage hydraulique du 
genre defini precedemment est caracterisee par le fait que les moyens 
5 d 'evacuation du liquide comprennent, pour la chambre concernee du 
maitre-cylindre, d'une part, une liaison entre cette chambre et un 
reservoir de liquide de frein hors pression et, d' autre part, un moyen de 
commande de cette liaison, sensible a une deceleration de valeur 
determinee, ce moyen de commande pouvant prendre deux positions a 
10 savoir une premiere position, en fonctionnement normal du vehicule, pour 
laquelle la liaison entre la chambre et le reservoir est coupee, le circuit de 
freinage etant alimerite, et une deuxieme position, en cas de collision 
provoquant une deceleration superieure a la valeur determinee, pour 
laquelle la liaison entre la chambre et le reservoir est etablie, tandis que le 
15 circuit de freinage situe en aval est isole. 

L'isolement du circuit de freinage, relativement au reservoir et 
au maitre-cylindre, permet de maintenir ou d'etablir une pression du 
liquide de freinage dans ce circuit, sans inconvenient au niveau de 
Teffacement de la pedale de frein. 
20 Le moyen de commande peut etre constitue par une electrovalve 

a deux positions commandee par un capteur de deceleration, par exemple 
le capteur installe sur un coussin pneumatique gonflable (airbag) de 
securite . 

Avantageusement, 1' installation comporte des moyens pour 
25 renforcer le freinage dans le" circuit isole en cas de collision. On obtient 
alors une surassistance qui est particulierement interessante dans le cas ou 
un vehicule poursuit sa trajectoire apres avoir subi un choc qui a 
declenche des moyens d' evacuation du liquide. 

Les moyens pour renforcer le freinage peuvent comprendre un 
30 accumulateur hydropneumatique haute pression (notamment pression 
superieure a 20 bars) branche sur la conduite d 5 alimentation en liquide 
sous pression des freins du circuit concerne, en aval du moyen de 
commande et un moyen de mise en service de T accumulateur, sensible a 
la deceleration . 

35 Le moyen de mise en service de T accumulateur peut 

comprendre une electrovalve prevue entre r accumulateur et la conduite 
alimentant les freins en liquide sous pression, cette electrovalve etant 
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commandee en fonction de la deceleration subie par le vehicule et pouvant 
occuper deux positions, a savoir une premiere position, en 
fonctionnement normal, dans laquelle l'electrovalve est fermee et 
empeche toute communication entre l'accumulateur et la conduite des 
5 freins du circuit, et une seconde position, en cas de collision, permettant 
d'alimenter sous pression les freins du circuit a partir de l'accumulateur . 

Des moyens de gonflage sous pression de cet accumulateur sont 
prevus. Ces moyens de gonflage peuvent comprendre une conduite 
raccordant V entree de l'accumulateur haute pression a une partie du 

10 circuit de freinage qui est mise sous forte pression, avec un clapet anti- 
retour empechant tout ecoulement de Faccumulateur vers ladite partie. 

Avantageusement, 1' installation de freinage comprend un 
systeme ABS (antiblocage des roues) qui comporte, pour chaque circuit 
de freinage, une pompe hydraulique propre a etre entramee par un moteur 

15 lorsque des conditions necessitant r intervention du systeme ABS sont 
detectees, et un groupe de valves commandees par un calculateur selon 
des indications fournies par des capteurs pour moduler la pression de 
liquide dans les freins de roues et assurer un freinage optimal evitant un 
blocage, le refoulement de chaque pompe du systeme ABS se faisant en 

20 aval du susdit moyen de commande, sur une conduite allant aux cylindres 
des freins du circuit. 

En cas de collision declenchant le moyen de commande, le 
systeme ABS se trouve isole du maitre-cylindre. Avantageusement, 
l'accumulateur hydropneumatique sous pression est branche sur le 

25 refoulement de la pompe du systeme ABS pour le circuit considere, 
laquelle pompe constitue le moyen de gonflage de l'accumulateur avec 
interposition du clapet anti-retour . 

On peut prevoir, lors de chaque demarrage du vehicule, une 
sequence de fonctionnement de la pompe pour un gonflage de 

30 l'accumulateur a une pression suffisante. Le cas echeant, on peut prevoir 
a des intervalles reguliers la mise en fonctionnement de la pompe pour 
regonfler Faccumulateur et maintenir une pression suffisante dans ce 
dernier. 

L'invention consiste, mises a part les dispositions exposees ci- 
35 dessus, en un certain nombre d'autres dispositions dont i] sera plus 
explicitement question ci-apres a propos d'un exemple de realisation 
decrit avec reference aux dessins ci-annexes, mais qui n ? est nullement 
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limitatif. Sur ces dessins : 

Fig.l est un schema d'une installation de freinage hydraulique 
selon l'invention, en fonctionnement normal. 

Fig. 2 est un schema de l'installation en cas de collision frontale. 
5 Fig. 3, enfm, est un schema d'une phase transitoire possible en 

cas de collision frontale. 

En se reportant a Fig.l, on peut voir une installation 1 de 
freinage hydraulique pour vehicule automobile pour actionner des freins 
de roue 2a, 2b pour les roues avant, et 2c, 2d pour les roues arriere. 

10 Chaque frein de roue comporte de maniere classique un cylindre dans 
lequel un piston peut etre deplace par un liquide sous pression afin 
d'appliquer un patin de frein contre un element, disque ou tambour, lie en 
rotation a la roue a freiner. 

L 5 installation 1 comprend deux circuits de freinage 

15 respectivement 3, 4 alimentes separement par un maitre-cylindre tandem 
5. Le circuit 3 comprend le frein 2b de la roue avant gauche et le frein 2d 
de la roue arriere droite. L'autre circuit 4 comprend le frein 2a de la roue 
avant droite et le frein 2c de la roue arriere gauche. Dans 1'exemple 
considere, les deux circuits ont done une configuration croisee en X. Bien 

20 entendu, une autre configuration est possible par exemple celle dans 
laquelle le circuit 3 correspond aux deux freins arriere et le circuit 4 aux 
deux freins avant. 

Le maitre-cylindre 5 comprend un piston primaire 6 comrnande 
par une tige 7 actionnee par une pedale de frein 8. Une extremite de la 

25 tige 7 est articulee sur la pedale 8 . Un servomoteur 9, notamment forme 
par une capsule pneumatique a depression, est prevu pour amplifier 
T effort exerce sur la pedale 8. Le piston primaire 6 est lie a la sortie du 
servomoteur 9 et , de cette maniere, a la tige 7. Le piston primaire 6 peut 
coulisser dans le maitre-cylindre 5. Un piston secondaire 10 est dispose 

30 dans le maitre-cylindre en avant du piston 6 et peut egalement coulisser 
dans le maitre-cylindre. En considerant le sens de progression normal du 
vehicule, le maitre-cylindre 5 est dispose en avant de la pedale 8 et 
1' ensemble est oriente suivant la direction longitudinale du vehicule. 

Une chambre primaire 11 remplie de liquide est formee entre le 

35 piston 6 et le piston 10 ; un ressort 11a est dispose dans cette chambre 
entre les deux pistons. Une chambre secondaire 12, egalement remplie de 
liquide est formee entre le piston 10 et le fond du maitre-cylindre eloigne 
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du piston 6. Un ressort 12a est dispose dans la chambre 12. Les deux 
chambres 11, 12 du maitre-cylindre sont reliees a un reservoir de liquide 
hors pression 13, egalement appele bache, pour ]' alimentation des 
chambres 11, 12 en liquide de frein. 
5 Le maitre-cylindre 5 avec le servomoteur 9 est supporte par une 

paroi 14 situee en avant des jambes J du conducteur. L'extremite haute de 
la pedale 8 est articulee sur un palier supporte par la paroi 14. 

La chambre primaire 1 1 est reliee par une conduite 15 au circuit 
primaire de freinage 3. La chambre secondaire 12 est reliee, sur sa sortie 

10 12b, par une conduite 16 au circuit secondaire de freinage 4. Un capteur 
de pression 17 est monte sur la conduite 15 et convertit la pression en une 
tension electrique. Le circuit 3 comprend une canalisation 18 prolongeant 
en aval la conduite 15, et se divisant en deux branches 18b, 18d reliees 
respectivement aux freins 2b, 2d. 

15 L' installation de freinage comprend un systeme ABS 

(antiblocage des roues) qui comporte un groupe 19 de valves (non 
representees) commandees par un calculateur 20 selon des indications 
fournies par des capteurs, notamment des capteurs 21a, 21b, 21c, 21d, de 
la vitesse de rotation de chaque roue du vehicule. 

20 Le circuit secondaire 4 comprend une canalisation 22 qui 

prolonge en aval la conduite 16 et qui se divise en deux branches 22a, 22c 
pour alimenter respectivement les freins 2a, 2c. 

Les canalisations 18b, 18d, 22a, 22c traversent des valves 
respectives prevues dans le groupe 19. 

25 Le systeme ABS comporte en outre un moteur electrique 23 et, 

pour chaque circuit 3, 4 une pompe correspondante P3, P4 propre a etre 
entrainee par le moteur 23. Ce moteur 23 est mis en marche lorsque des 
conditions necessitent ] 'intervention du systeme ABS, par exemple 
lorsqu'un blocage d'une roue est detecte par un capteur. 

30 L 5 aspiration de la pompe P3 est reliee aux freins 2b, 2d par une 

conduite 24 qui se divise en deux branches 24b, 24d. Les branches 24b, 
24d traversent une valve respective prevue dans le groupe 19 et 
commandee par le calculateur 20. Un clapet anti-retour (non represente) 
est prevu sur la conduite 24 pour autoriser Tecoulement depuis les 

35 cylindres de frein vers Inspiration de la pompe P3 mais pour empecher 
un ecoulement en sens inverse. L 1 aspiration de la pompe P3 est en outre 
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reliee par une canalisation 25 a la conduite 15, par r intermediate d'une 
valve 26 a deux positions et une voie, qui est normalement fermee. 

Le . ref oulement de la pompe P3 est relie par une conduite 27 a 
la canalisation 18. Une electro valve 28 a deux positions, commandee par 
5 le calculateur 20 et normalement ouverte, est disposee sur la canalisation 
18 en amont de la jonction de la conduite 27 avec la canalisation 18. Un 
clapet anti-retour 29 est branche entre l'entree et la sortie de la valve 28 ; 
le clapet 29 permet 1' ecoulement de la conduite 15 vers les freins 2b, 2d, 
et empeche un ecoulement en sens inverse. 

10 D'une maniere semblable a celle decrite a propos de la pompe 

P3, la pompe P4 a son aspiration reliee aux cylindres des freins 2a, 2c par 
une conduite 30 qui traverse le bloc 19 et qui se divise en deux branches 
30a, 30c . Dans le groupe 19, les branches 30a, 30c sont munies 
d'electrovalves, normalement fermees, commandees par le calculateur 20, 

15 tandis qu'un clapet anti-retour est monte sur la partie de la conduite 30 
situee dans le groupe 19 pour permettre Inspiration par la pompe P4 mais 
empecher un reflux. 

Une canalisation 31 de derivation est raccordee d'un cote a la 
conduite 30 et, de T autre cote, a la conduite 16. Une electrovalve 32, 

20 normalement fermee est montee sur la canalisation 31. L' electro valve 32 
est commandee par le calculateur 20 la liaison electrique etant simplement 
amorcee sur Fig.l. 

Un orifice de refoulement de la pompe P4 est relie par une 
conduite 33 a la canalisation 22 qui alimente en liquide sous pression les 

25 freins 2a, 2c. Une electrovalve 34 a deux positions, commandee par 20 et 
normalement ouverte, est disposee sur la canalisation 22 en amont du 
raccord avec la canalisation 33 et en aval du raccord avec les 
canalisations 16 et 31. Un clapet anti-retour 35 est branche en derivation 
entre l'entree et la sortie de la valve 34, ce clapet 35 autorisant le passage 

30 de liquide en provenance du maitre-cylindre vers les freins 2a, 2c, et 
empechant un ecoulement en sens inverse. 

Un moyen d 'evacuation E du liquide de frein d'au moms une 
chambre, a savoir la chambre secondaire 12 dans J'exemple considere, est 
prevu pour vider, au moins en partie, cette chambre 12 lors d'une 

35 collision. Ceci permet d'eviter une remontee de la pedale de frein 8, en 
cas d'ecrasement frontal du vehicule provoquant un recul du maitre- 
cylindre 5, susceptible de blesser le conducteur aux jambes. 
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Selon r invention, le moyen d'evacuation E comprend, sur la 
conduite de sortie 16 de la chambre secondaire 12 du maitre-cylindre, en 
amont du raccordement des canalisations 22 et 31 avec cette conduite 16, 
une canalisation de liaison L entre la chambre 12 et le reservoir 13 de 
5 liquide hors pression. 

Un moyen de commande C de la liaison L sensible a une 
deceleration du vehicule est prevu. Le moyen C est propre a fermer la 
liaison L entre la sortie 12b de la chambre 12 et le reservoir 13 en 
fonctionnement normal du vehicule, pour des decelerations inferieures a 

10 une limite determinee, tout en assurant la communication entre la 
chambre 12 et les freins 2a, 2c. Par contre, si la deceleration depasse la 
limite predeterminee notamment en cas de collision frontale, le moyen de 
commande C ouvre la liaison L entre la sortie 12b et le reservoir 13 et 
maintient isole le circuit de freinage 4 situe en aval ; toute communication 

15 est coupee entre le circuit 4 d'une part, et la chambre 12 et le reservoir 13 
d' autre part. 

Le moyen de commande C est avantageusement constitue par 
une electrovalve EV1 a deux positions, et deux voies. Cette electrovalve 
EV1 est commandee par le calculateur 20 selon la deceleration captee par 

20 un decelerometre 36 qui envoie son information au calculateur 20. Le 
decelerometre 36 peut etre celui qui equip e un coussin pneumatique 
gonflable de securite (airbag) prevu dans le vehicule. 

En position normal e representee sur Fig A , 1 'electrovalve EV1 
etablit la communication entre la parti e aval et la partie amont de la 

25 canalisation 16 de sorte que la chambre 12 du maitre-cylindre permet 
d'alimenter les freins 2a, 2c. Cette configuration correspond au 
fonctionnement normal du vehicule. 

Dans le cas d'une collision provoquant une deceleration 
superieure a la limite predeterminee, le calculateur 20 commande le 

30 chang ement de position de V electrovalve EV1 qui passe dans la position 
illustree sur Fig. 2. La sortie 12b de la chambre 12 est alors reliee a la 
bache 13, tandis que la partie aval de la conduite 16 et le circuit de 
freinage 4 sont isoles de la sortie 12b. La coupure ou fermeture etablie 
. dans la conduite 16, pour isoler le circuit 4, permet de conserver ou 

35 d'augm enter la pression de freinage dans le circuit 4, sans interference 
avec le volume de liquide de la chambre 12. 
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Avantageusement, des moyens R sont prevus pour renforcer le 
freinage dans le circuit 4 lorsque V electro valve EV1 a ete actionnee et 
que le circuit 4 est isole de la sortie 12b. 

Les moyens R comprennent un accumulateur hydropneumatique 
5 37 haute pression (notamment pression superieure a 20 bars) relie par une 
canalisation 38, munie d'un clapet anti-retour 39, a un moyen de gonflage 
hydraulique G. Le clapet 39 est dispose de maniere a permettre le passage 
de liquide du moyen de gonflage G vers 1 'accumulateur 37 pour une 
augmentation de pression, mais interdit un ecoulement en sens inverse. 

10 Avantageusement, lorsque V installation de freinage est equipee d'un 
sy steme ABS, le moyen de gonflage G est constitue par la pompe P4 
associee au circuit de freinage 4. La canalisation 38 est branchee sur un 
autre orifice de refoulement de la pompe P4. Si cette pompe ne comporte 
qu'une sortie, la conduite 38 est reliee a la conduite 33. 

15 Le moyen R comprend en outre une electrovalve EV2, 

commandee par le calculateur 20, installee sur une canalisation 40 qui 
relie l'accumulateur 37 aux branches 22a, 22c alimentant les freins 2a, 
2c. Cette canalisation 40 est elle-meme reliee a la conduite 38 en amont 
du clapet 39. L'electrovalve EV2 est du type a deux positions et une voie. 

20 En fonctionnement normal l'electrovalve EV2 est en position fermee 
comme illustre sur Fig.l; lorsqu'elle est actionnee elle passe dans la 
position qui fait communiquer l'accumulateur 37 avec les canalisations 
22a, 22c. 

L'electrovalve EV2 est commandee par le calculateur 20 dans 
25 les memes conditions que EV1, c'est-a-dire qu'elle est actionnee lorsque 
la deceleration du vehicule depasse une limite detectee par le 
decelerometre 36. 

Le calculateur 20 est avantageusement programme pour 
commander, lors de chaque mise en marche du vehicule, une sequence de 
30 fonctionnement du moteur electrique 23 d'une duree suffisante pour 
assurer le gonflage de l'accumulateur 37 par la pompe P4. Le cas 
echeant, on peut prevoir de repeter une telle sequence a des intervalles de 
temps determines. Une solution plus cotiteuse consisterait a prevoir un 
capteur de pression sur l'accumulateur 37 pour commander la mise en 
35 marche du moteur 23 et de la pompe P4 lorsque la pression de 
l'accumulateur 37 devient inferieure a une limite determmee. 
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Lorsqu'une collision a provoque 1'actionnement des 
electrovalves EV1 et EV2 comme illustre sur Fig. 2, et lorsque le systeme 
ABS est mis en service, un phenomene de cavitation peut se produire a 
Inspiration de la pompe P4. Pour assurer une alimentation en liquide de 
5 la pompe P4, on peut prevoir dans le programme du calculateur 20 des 
sequences de tres courte duree, par exemple de Tordre de quelques 
millis econdes, pendant lesquelles T electro valve EV1 revient dans la 
position qui etablit la liaison avec l'aval tandis que Telectrovalve 32 passe 
dans la position d'ouverture, comme illustre sur Fig. 3. Apres cette breve 

10 sequence, 1' installation repasse dans la configuration de Fig. 2. 

Dans T exemple de realisation decrit, seul le circuit 4 est equipe 
des valves EV1, EV2 et de l'accumulateur 37. II est possible de prevoir 
des moyens semblables sur l'autre circuit 3 de maniere a vider egalement 
la chambre primaire 11 du maitre-cylindre en cas de collision. 

15 Ceci etant, le fonctionnement de 1' installation de freinage selon 

1' invention est le suivant . 

En utilisation normale du vehicule, a chaque demarrage, 
l'accumulateur 37 est gonfle par la sequence initial e de fonctionnement du 
moteur 23 et de la pompe P4. Lorsque le vehicule circule normalement, le 

20 moteur 23 est arrete. La valve EV1 est dans la position de Fig.l, c'est-a- 
dire qu'elle fait communiquer l'amont et l'aval, tandis que la valve EV2 
est en position fermee. 

Lorsque le conducteur freine en appuyant sur la pedale 8, 
T effort amplifie par le servomoteur pneumatique 9 est applique au piston 

25 6. Le liquide sous pression des chambres 11 et 12 actionne les freins 2b, 
2d, et 2a, 2c des deux circuits 3 et 4. 

Lorsque des conditions de mise en service du systeme ABS sont 
detectees lors d'un freinage, par exemple blocage de Tune des roues, le 
moteur 23 est mis en marche et les valves 28 et 34 changent de position. 

30 Le freinage est alofs pris en charge par le systeme ABS. 

Si le vehicule entre en collision et si une deceleration superieure 
a la limite predeterminee se produit, le capteur 36 envoie au calculateur 
20 une information qui provoque 1'actionnement des valves EV1 et EV2 . 
Ces valves passent de la position de Fig.l a celle representee sur Fig. 2. 

35. La valve EV1 met en communication la chambre 12 avec le 

reservoir 13 ce qui permet au liquide de la chambre 12 d'etre evacue . 
Ceci evite ou limite un recul de la tige 7 et une remontee de la pedale 8 
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lors d'un ecrasement frontal et d'un recul du maitre-cylindre 5. 
L'electrovalve EV1 isole en outre la partie aval du circuit 4 de la sortie 
12b et du reservoir 13, et evite une chute de pression dans le circuit de 
freinage 4. 

5 La valve EV2 est passee dans la position d'ouverture de sorte 

que le liquide sous pression de l'accumulateur 37 peut alimenter les 
branches 22a, 22c et les f reins 2a, 2c. II en resulte une suras sis tance de 
freinage dans la mesure ou la pression de l'accumulateur 37 est 
superieure a celle regnant dans les branches 22a, 22c. 

10 Ainsi, le freinage est maintenu ou meme augmente dans le 

circuit 4 , ce qui ameliore la maitrise du vehicule sans interferer sur le 
liquide de la chambre 12, ni provoquer de recul de la tige 7. II est 
possible en effet que le vehicule, apres un choc ay ant declenche les valves 
EV1 et EV2, poursuive sa trajectoire. 

15 En outre, le systeme ABS reste operationiiel apres 

declenchement des electro valves EV1 et EV2 pour maintenir en ligne 
droite le vehicule s'il poursuit sa course apres un choc. 

La sequence de realimentation en liquide de T aspiration de la 
pompe P4, illustree sur Fig. 3, permet d'eviter tout phenomene de 

20 cavitation. 

La solution de V invention est simple a mettre en oeuvre, 
economique et efficace. 

Dans le cas d'un vehicule equipe d'un coussin pneumatique 
gonflable de securite (airbag), le declenchement d'un tel coussin peut 
25 empecher le conducteur de freiner. La solution de 1'invention permet de 
suppleer 1' absence de freinage du conducteur lorsque le declenchement 
des electrovalves EV1 et EV2 est assure par le meme decelerometre 36 
que celui du coussin pneumatique. 
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REVEND1CAT10NS 

1. Installation de freinage hydraulique pour vehicule automobile, 
comprenant : 

5 - deux circuits de freinage (3,4) alimentes separement par un maitre- 
cylindre (5) comportant une chambre primaire (11) et une chambre 
secondaire (12) associees respectivement a un circuit de freinage et , dans 
la chambre primaire, un piston (6) commande par une tige (7) actionnee a 
partir d'une pedale de frein (8), le maitre-cylindre etant supporte par une 

10 paroi (14) situee en avant des jambes du conducteur, 

- et des moyens d 'evacuation (E) du liquide de frein d'au moins une 
chambre (12) du maitre-cylindre pour la vider, au moins en partie, lors 
d'une collision afin d'eviter une remontee de la pedale de frein (8), 
caracterisee par le fait que les moyens d'evacuation (E) du liquide 

15 comprennent, pour la chambre (12) concernee du maitre-cylindre, d'une 
part, une liaison (L) entre cette chambre (12) et un reservoir (13) de 
liquide de frein hors pression et, d'autre part, un moyen de commande 
(C) de cette liaison, sensible a une deceleration de valeur determinee, ce 
moyen de commande (C) pouvant prendre deux positions a savoir une 

20 premiere position, en fonctionnement normal du vehicule, pour laquelle la 
liaison (L) entre la chambre (12) et le reservoir (13) est coupee, le circuit 
de freinage (4) etant alimente, et une deuxieme position, en cas de 
collision provoquant une deceleration superieure a la valeur determinee, 
pour laquelle la liaison (L) entre la chambre (12) et le reservoir (13) est 

25 etablie, tandis que le circuit de freinage (4) sitae en aval est isole. 

2. Installation de freinage selon la revendication 1, caracterisee par le fait 
que le moyen de commande (C) est constitue par une electro valve (EV1) a 
deux positions commandee par un capteur de deceleration (36). 

30 

3. Installation de freinage selon la revendication 2, caracterisee par le fait 
que le capteur de deceleration (36) est celui installe pour commander un 
coussin pneumatique gonflable de securite. 

35 4. Installation de freinage selon Tune des revendications 1 a 3 , 
caracterisee par le fait qu'elle comporte des moyens (R) pour renforcer le 
freinage dans le circuit (4) isole en cas de collision. 
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5. Installation de freinage selon la revendication 4 , caracterisee par le fait 
que les moyens (R) pour renforcer le freinage comprennent un 
accumulateur hydropneumatique (37) haute pression branche sur la 
5 conduite d' alimentation (22,22a, 22c) en liquide sous pression des freins 
(2a, 2c) du circuit (4) concerne, en aval du moyen de commande (C), et un 
moyen de mise en service (EV2) de l 1 accumulateur, sensible a la 
deceleration. 

10 6. Installation de freinage selon la revendication 5 , caracterisee par le fait 
que le moyen de mise en service de l 1 accumulateur (37) comprend une 
electrovalve (EV2) prevue entre l'accumulateur (37) et la conduite (22, 
22a, 22c) alimentant les freins en liquide sous pression, cette electrovalve 
(EV2) etant commandee en fonction de la deceleration subie par le 

15 vehicule et pouvant occuper deux positions, a savoir une premiere 
position, en fonctionnement normal, dans laquelle V electrovalve (EV2) est 
fermee et empeche toute communication entre l'accumulateur (37) et la 
conduite (22, 22a, 22c) des freins du circuit, et une seconde position, en 
cas de collision, permettant d'alimenter sous pression les freins (2a, 2c) 

20 du circuit a partir de l'accumulateur (37). 

7. Installation de freinage selon la revendication 5 ou 6 , caracterisee par 
le fait que la pression dans l'accumulateur hydropneumatique (37) est 
superieure a 20 bars. 

25 

8. Installation de freinage selon Tune des revendications 5 a 7 , 
caracterisee par le fait que des moyens de gonflage (G) de l'accumulateur 
(37) sont prevus. 

30 9. Installation de freinage selon la revendication 8 , caracterisee par le fait 
que les moyens de gonflage (G) comprennent une conduite (38) 
raccordant 1 'entree de l'accumulateur haute pression (37) a une partie du 
circuit de freinage (4) qui est mise sous forte pression, avec un clapet 
anti-retour (39) empechant tout ecoulement de 1' accumulateur vers ladite 

35 partie. 

10. Installation de freinage selon Tune des revendications precedentes, 
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comprenant un systeme ABS qui comporte, pour chaque circuit de 
freinage, une pompe hydraulique (P3, P4) propre a etre entrainee par un 
moteur (23) lorsque des conditions necessitant l'intervention du systeme 
ABS sont detectees, et un groupe (19) de valves commandees par un 
5 calculateur (20) selon des indications fournies par des capteurs pour 
moduler la pression de liquide dans les freins de roues , caracterisee par 
le fait que le refoulement de chaque pompe (P3, P4) du systeme ABS se 
fait en aval du susdit moyen de commande (C) sur une conduite (18, 22) 
allant aux cylindres des freins du circuit. 

10 

11. Installation de freinage selon 1' ensemble des revendications 9 et 10, 
caracterisee par le fait que 1'accumulateur hydropneumatique (37) est 
branche sur le refoulement de la pompe (P4) du systeme ABS pour le 
circuit considere (4), laquelle pompe constitue le moyen de gonflage (G) 

15 de 1'accumulateur (37) avec interposition du clapet anti-retour (39). 

12. Installation de freinage selon la revendication 11, caracterisee par le 
fait qu' une sequence de fonctionnement de la pompe (P4) est prevue a 
chaque demarrage du vehicule pour un gonflage de 1'accumulateur (37) a 

20 une pression suffisante. 
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